
!et!patroon!van!geografische!verspreiding!
[van!planten!en!dieren]!is!precies!wat!je!zou!

verwachten!als!evolu8e!had!plaats!
gevonden.”!(Richard!Dawkins,!Oxford!
University1)
“Biogeografie!(of!geografische!verspreiding!van!
organismen)!toont!op!geen!enkele!manier!
bewijs!voor!of!tegen![macro]!evolu8e.”!(Gareth!
Nelson!and!Norman!Platnick,!American!
Museum!of!Natural!History2)

! Disjuncte!verspreiding,!waar!vergelijkbare!
soorten!planten!en!dieren!worden!gevonden!in!
gebieden!die!ver!van!elkaar!liggen,!is!talrijk.!
Bovendien!worden!veel!patronen!van!disjunc8e!

gezien,!wat!leidt!tot!het!concept!van!
‘verspreidingsroutes’!(figuur!1).!In!het!voorwoord!
van!hun!Cladis8sche!Biogeografie!betogen!
Humphries!en!Paren8:!“Deze!‘gegeneraliseerde!
routes’!van!verspreiding!zijn!zo!consistent!in!
disjuncte,!transVoceanische!landVtaxa!...!dat!ze!
duiden!op!historische!connec8es!tussen!de!
biota.”3)!Veel!van!deze!‘historische!connec8es’,!zo!
wordt!betoogd,!kunnen!worden!verklaard!door!
con8nentendriX!en!de!daarmee!verbonden!
fragmenta8e!van!wijdverspreide!voorouderV
soorten.
! Het!onder!geologen!algemeen!aanvaarde!
model!gaat!ervanuit!dat!het!supercon8nent!
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Dominic'Statham

Voor'evolu2onisten'is'het'heel'las2g'om'de'wereldwijde'verspreidingspatronen'van'planten'en'dieren'te'

verklaren.'Algemeen'aanvaarde'modellen'van'con2nentenverschuiving'kunnen'zowel'de'trans=Atlan2sche'

als'de'trans=Pacifische'disjunc2es'onvoldoende'verklaren.'Evolu2onis2sche'biogeografen'kunnen'ook'niet'

een'adequaat'mechanisme'leveren'om'deze'distribu2e=patronen'via'ongerichte'verspreiding'te'verklaren.'

De'data'passen'daarentegen'prima'in'een'crea2onis2sch'model'waar'planten'en'dieren'op'vegeta2e=

maDen'(restanten'van'de'zondvloed)'naar'hun'huidige'woonplaatsen'zijn'gedreven.'De'talrijkste'trans=

oceanische'disjunc2es'vind'je'over'het'algemeen'bij'dieren'die'makkelijker'van'zulke'vloDen'gebruik'

kunnen'maken.'En'waar'oceaanstromen'landmassa’s'kruisen,'vinden'we'over'het'algemeen'gebieden'met'

veel'endemische'soorten'en'een'hoge'biodiversiteit.'Daarbij'geldt'dat'zulke'gebieden'veelal'zowel'rijk'zijn'

aan'(endemische)'plantensoorten'als'aan'(endemische)'diersoorten,'wat'de'sugges2e'in'zich'bergt'dat'

planten'en'dieren'op'dezelfde'manier'daarnaartoe'zijn'gevoerd.

Fytogeografie en zoögeografie—rafting1 
vs continentendrift

========================================================

1'‘RaLing’'en'‘raLability’'zijn'niet'makkelijk'te'vertalen.'RaLing'(varend'per'vlot)'is'onvertaald'gelaten'omdat'het'een'

bekende'sport'is,'bij'‘raLability’'is'gekozen'voor'‘vlotvaardigheid’'en'dat'wordt'ter'plekke'nader'toegelicht.

Figuur'1:'Léon'Croizat’s'algemene'routes'van'plant=verspreiding.'De'nummers'verwijzen'naar'de'knooppunten

H“



Gondwana!splitst!om!de!Atlan8sche!Oceaan!te!
vormen,!waarbij!Afrika!ongeveer!120!miljoen!jaar!
geleden!van!ZuidVAmerika!afsplitst.!Maar!dit!wordt!
maar!mager!ondersteund!door!biogeografische!
data.!Van!de!ongeveer!200!zaadplantenVfamilies!
inheems!in!ZuidVAmerika,!zijn!er!maar!156!
algemeen!in!zowel!het!oosten!van!ZuidVAmerika!
als!in!WestVAfrika,!terwijl!174!algemeen!zijn!in!
zowel!het!oosten!van!ZuidVAmerika!als!in!OostV
Azië.5)!Dit!komt!niet!echt!overeen!met!de!gedachte!
dat!ZuidVAmerika!en!WestVAfrika!vóór!de!splitsing!
van!Gondwana!miljoenen!jaren!met!elkaar!
verbonden!waren.!Bovendien!worden!honderden!
planten!die!zowel!in!ZuidVAmerika!als!in!Afrika!
worden!gevonden,!tot!dezelfde!soort!gerekend.!
Hoe!kunnen!ze!dan!meer!dan!honderd!miljoen!jaar!
van!elkaar!gescheiden!zijn?!Gegeven!de!
veronderstelde!kracht!van!de!evolu8e,!lijkt!het!
toch!opmerkelijk!dat!ze!niet!significant!zijn!
veranderd!in!zo’n!lange!periode.!Daarbij!komt!dat!
volgens!de!evolu8etheorie!veel!planten!en!dieren!
met!transVoceanische!disjuncte!verspreiding,!pas!
miljoenen!jaren!zijn!ontstaan!nadat!de!
con8nentendriX!zou!hebben!plaats!gevonden.6(11)
! Om!de!honderden!transVPacifische!
disjunc8es!te!verklaren,!hebben!sommige!
biogeografen!het!geologische!model!van!
Gondwana!dat!splitst!om!de!Atlan8sche!Oceaan!te!
vormen,!verworpen!voor!een!alterna8ef!
supercon8nent!Pacifica,!dat!splitst!om!de!
Pacifische!(S8lle)!Oceaan!te!vormen.12)!Een!ander!
scenario!om!transVoceanische!disjunc8es!te!
verklaren,!is!de!‘Uitzelende!Aarde’!hypothese,!die!
stelt!dat!de!Aarde!voor!het!Jura!8jdperk!kleiner!
was!waarbij!alle!huidige!oceanen!gesloten!waren!
en!dat!een!toename!in!de!omtrek!van!de!Aarde!
zorgde!voor!het!ontstaan!van!zowel!de!S8lle!als!de!
Atlan8sche!Oceaan.13,14)
! Nog!meer!verwarring!over!de!geologische!
geschiedenis!van!de!Aarde!komt!voort!uit!de!vele!
an8Vtropische!distribu8es,!waarbij!planten!en!
dieren!disjunct!zijn!aan!weerszijden!van!de!tropen,!
dus!zowel!in!de!noordelijke!als!in!de!zuidelijke!
regionen!gevonden!worden!maar!niet!
daartussenin.15)+Dit!heeX!ertoe!geleid!dat!sommige!
evolu8onisten!een!preVPangaea!configura8e!
voorstellen!waarbij!de!huidige!noordelijke!en!
zuidelijke!regionen!eens!aan!elkaar!grensden.16)!
Zoals!wordt!toegegeven!door!Van!Damme!en!
Sinev:!“Geen!van!de!theorieën!kan!de!huidige!
geologische!en!biogeografische!data!met!elkaar!
verzoenen.”17)
! De!moeilijkheden!die!evolu8onisten!
ondervinden!bij!het!verklaren!van!biogeografische!
patronen,!hebben!tot!de!meest!opmerkelijke!

bekentenissen!geleid.!Nelson!en!Platnick!schreven!
hoe!biogeografie!zich!leent!“voor!steeds!
ingewikkelder!abstracte!benaderingen,!die!neigen!
naar!het!wonderbaarlijke,!maar!ook!neigen!te!
verbrokkelen!als!ze!met!concrete!feiten!van!het!
leven!worden!geconfronteerd”.!Net!zo!meent!
Croizat!dat:

“...!hedendaagse!zoogeografen!strompelen!in!
een!zelfgecreëerd!moeras!van!toevalsV
sprongen,!grote!mogelijkheden!voor,!of!
wonderbaarlijke!manieren!van!verspreiding,!
zeldzame!toevalligheden!van!overzees!
transport,!kleine!kansen!die!met!de!8jd!
zekerheden!worden!en!andere!pseudoV
verklaringen.”18)

! Het!biogeografie!symposium!van!de!Willi!
Hennig!Society!in!1998!betoogde!dat!“historische!
biogeografie!een!puinhoop!was,!een!vak!op!zoek!
naar!een!methode”.19)!Schrijvend!voordat!de!
plaalectoniek!algemeen!aanvaard!was,!merkte!
Darlington!op:!“Ik!heb!geprobeerd!...!te!zien!of!Ik!
enige!echte!tekenen!van![con8nenten]driX!kan!
vinden!in!de!huidige!verspreiding!van!dieren.!Ik!
kan!er!geen!vinden.”20)

Het&logische&alterna<ef—ongerichte&verspreiding
! Ondanks!hun!onvermogen!om!
biogeografische!data!te!correleren!met!hun!
overtuigingen!over!de!geschiedenis!van!de!Aarde,!
verwerpen!evolu8onisten!vaak!het!alterna8ef!van!
verspreiding!via!de!oceanen.!Dit!doen!ze!omdat!
het!“verondersteld!wordt!een!random!proces!te!
zijn,!en!daarom!niet!kan!hebben!geleid!tot!het!
type!van!congruente!of!concordante!patronen!
zoals!in!veel!verschillende!groepen!wordt!
gevonden.”21)!Als!deze!biogeografen!echter!
hadden!geloofd!wat!de!Bijbel!leert!over!de!
geschiedenis!van!de!Aarde,!dan!waren!ze!mogelijk!
meer!openVminded!geweest.!De!GenesisVvloed!
moet!miljarden!bomen!hebben!ontworteld!en!vele!
daarvan!zouden!drijvend!op!de!oceanen!zijn!
achtergebleven.!Enorme!eilanden!van!vegeta8e!
kunnen!gemakkelijk!zowel!planten!als!dieren!
hebben!verspreid!rond!en!dwars!over!de!oceanen,!
temeer!gegeven!de!grote!hoeveelheden!neerslag!
ten!gevolge!van!de!warme!postVVloed!oceanen.22)!
Bovendien!zou!de!voortstuwing!van!die!eilanden!
door!oceaanstromen!de!consisten8e!van!de!vele!
duidelijke!patronen!van!disjunc8e!kunnen!
verklaren!(figuur!1)!en!de!algemene!overeenkomst!
tussen!gebieden!van!hoge!biodiversiteit!en!de!
intersec8e!van!oceaanstromen!met!landmassa’s!
(figuur!15).23)!Ironisch!genoeg!merken!Humphries!
en!Paren8!bij!de!bespreking!van!Croizat’s!
verspreidingsroutes!op:
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“Kenmerkend!genoeg!overspannen!veel!
disjuncte!patronen!oceaanbodems,!wat!heeX!
geleid!tot!het!karakteriseren!van!de!oceanen!
als!de!natuurlijk!biogeografische!gebieden!en!
de!con8nenten!vertegenwoordigen!de!
landgebieden!aan!de!periferie.”24)

VlotCvarende&dieren?
! Bij!het!bespreken!van!de!aannemelijkheid!
van!het!oversteken!van!grote!watervlaktes!door!
rep8elen!en!zoogdieren,!moet!bedacht!worden!
dat!de!veilige!aankomst!van!slechts!één!zwanger!
vrouwtje!al!genoeg!zou!zijn!om!een!nieuwe!
kolonie!te!ves8gen.!Bovendien!zijn!er!talrijke!
voorbeelden!van!behoorlijk!grote!eilanden!van!
vegeta8e!die!drijvend!op!zee!gezien!werden.25,26)!
Charles!Lyell!meldde!dat!drijvende!vlolen!die!
slangen,!alligators,!apen!en!eekhoorns!droegen,!
zijn!gezien!op!de!Amazone,!en!dat!eenmaal!vier!
poema’s!gezien!zijn!die!op!een!vlot!de!Parana!
Rivier!afdreven!naar!Montevideo!waar!ze!de!
straten!afschuimden!27)!Alfred!Wallace!beschrijX!
hoe!een!grote!boa!constrictor!320!km!(200!mijl)!
van!Trinidad!naar!St!Vincent!dreef,!gewikkeld!om!
de!stam!van!een!cederboom.28)!Een!ander!verslag!
betreX!een!piraat!die,!gestrand!op!een!rivieroever!
in!vijandelijk!gebied,!naar!een!drijvend!NipapalmV
eiland!zwom!en!een!aantal!dagen!bleef!drijven,!
etend!van!de!palmvruchten.29)!Volgend!op!de!
tsunami!van!2004!in!de!Indische!Oceaan,!
overleefde!een!man!die!naar!zee!was!
meegesleept,!acht!dagen!op!zee!door!zich!vast!te!
klemmen!aan!een!drijvende!boom!en!regenwater!
te!drinken.!Hij!werd!160!km!(100!mijl)!van!land!
opgepikt!door!een!passerend!schip.30)!In!de!
Atlan8sche!oceaan!werd!een!vlot!gespot,!intact!
met!9!m!(30!voet)!hoge!bomen,!ondanks!dat!het!
1,600!km!(1,000!mijl)!langs!de!kust!van!NoordV
Amerika!was!meegevoerd.31)!Schuchert!meldt!dat!
net!zo’n!vlot!werd!gezien!met!levende!hagedissen,!
slangen!en!kleine!zoogdieren!erop,!terwijl!het!
1,600!km!(1,000!mijl)!uit!de!kust!dreef.32)!
Bovendien!zullen!vlolen!die!restanten!zijn!van!de!
Genesis!Vloed,!de!bovenbeschreven!voorbeelden!
klein!hebben!doen!lijken.
! Woodmorappe33)!heeX!gedocumenteerd!
hoe!ruwe!wateren!natuurlijke!vlolen!eerder!
neigen!te!concentreren!dan!te!verspreiden,!
waarbij!vegeta8eVrestanten!de!neiging!hebben!om!
in!vaste!pollen!samen!te!ballen.!Hij!bespreekt!ook!
een!andere!belangrijke!bron!voor!vlolen,!dat!is!
puimsteen.!Daarvan!is!bekend!dat!het!grote!
gebieden!kan!bedekken!—met!voldoende!dikte!om!
een!mens!op!te!laten!lopen34)—!en!jaren!lang!op!
de!oceaan!kan!blijven!drijven.!De!aanzienlijke!

vulkanische!ac8viteit!8jdens!de!Vloed!zou!eilanden!
van!puimsteen!van!duizenden!vierkante!meters!
kunnen!hebben!geproduceerd.
! Zoogeografie!zorgt!voor!een!gelegenheid!
om!de!hypothese!te!testen!dat!vlolen!een!
significante!rol!hebben!gespeeld!in!de!verspreiding!
van!planten!en!dieren!naar!hun!huidige!
leefgebieden.!Vooral!zouden!we!verwachten!een!
verband!te!zien!tussen!‘vlotVvaardigheid’!en!
frequen8e!van!transVoceanische!disjunc8e,!waarbij!
dieren!die!makkelijker!van!vlolen!gebruik!maken,!
vaker!disjunc8e!vertonen.

figuur'2:'Verspreiding'van'de'spinnen=familie'

Micropholcomma2dae+43)

Kleine&dieren
! Bij!steekproeven!is!gebleken!dat!drijtout!
opmerkelijk!rijk!is!aan!insecten!en!andere!kleine!
dieren,!waaronder!slakken,!spinnen,!mijten,!
miljoenpoten,!pissebedden,!wormen!en!
bastaardschorpioenen.35,36)!Talrijke!insectenV
disjunc8es!zijn!bekend!aan!weerszijden!van!zowel!
de!S8lle!als!de!Atlan8sche!Oceaan.37(39)!Hoewel!
kan!worden!betoogd!dat!vliegende!soorten!door!
de!wind!verspreid!zouden!kunnen!worden,!zijn!er!
ook!voorbeelden!bekend!van!niet!vliegende!
insecten!zoals!de!krekel!onderfamilie!van!de!
Macropathinae40)!en!de!vlo!onderfamilie!van!de!
Stephanocircinae.41)+Bovendien!zijn!veel!transV
oceanische!disjunc8es!bekend!bij!spinnen,!(zoals!
de!Micropholcomma8dae!(figuur!2),!Pelalidae!
(figuur!3),!Neogoveidae,!Mecysmaucheniidae,!
Palpimanidae,!Archaeidae,!Chthoniidae,!
Tridenchthoniidae,!Garypidae,!Zalmoxidae!en!de!
Olpiidae),!miljoenpoten!(zoals!de!
Heterochordeumatoidea,!Spirostrep8dae,!
Iulomorphidae,!Cambalidae,!Spirobolellidae,!
Rhinocricidae,!Stemmiulidae,!Siphoniulidae,!
Siphono8dae,!Pygrodesmidae,!Platyrhacidae,!
Fuhrmannodesmidae!en!de!Cryptodesmidae),42)!
platwormen,!regenwormen!en!slakken.17)

figuur'3:'Verspreiding'van'de'hooiwagen=familie'PeDalidae+44)
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Rep<elen
! Rep8elen!horen!bij!de!vlotvaardigste!
dieren!vanwege!hun!zoutwaterVtoleran8e!en!hun!
vermogen!om!het!lang!zonder!eten!of!drinken!te!
stellen.45)!Het!vermogen!van!rep8elen!om!grote!
stukken!oceaan!over!te!steken,!wordt!geïllustreerd!
door!de!aanwezigheid!van!Scincidae!(een!hagedis!
familie)!op!veel!eilanden!in!het!westelijk!deel!van!
de!S8lle!Oceaan!en!door!de!gecko!soorten!Nactus!
pelagicus!en!Gehyra!vorax,!die!allebei!verspreid!
over!veel!eilanden!in!het!zuiden!van!de!S8lle!
Oceaan!voorkomen.46)
! Rep8elen!zijn!over!het!algemeen!wijd!
verbreid!met!veel!transVoceanische!disjunc8es.!
Voorbeelden!zijn!slangenhalsVschildpadden!van!de!
Chelidae!familie!(figuur!4),!schildpadden!van!de!
Geoemydidae!familie!(figuur!5),!skinken!van!de!
Scincidae!familie!(figuur!6),!hagedissen!van!de!
Ignuanidae!familie!(figuur!7),!schildpadden!van!de!
Podocnemididae!familie!(figuur!8)!en!slangen!van!
de!Colubridae!familie!(figuur!9).!

figuur'4:'Verspreiding'van'Austro=Zuidamerikaanse'

slangenhals=schildpadden'(familie'Chelidae)+48)

figuur'5:'Verspreiding'van'schildpad=familie'Geoemydidae+49)

! Andere!transVoceanische!disjunc8es!bij!
rep8elen!omvalen!Pelomedusidae,!Geoemydidae,!
Emydidae,!Testudinidae,!Crocodylinae,!
Amphisbaenidae,!Aniliidae,!Anguidae,!
Alligatoridae,!Dibamidae,!Mabuyinae,!
Testudinidae,!Typhlopidae,!Trionychidae,!
Leptotyphlopidae,!Crotalinae,!en!Gekkonidae.!Het!
hagedis!genus!Sphenodon!wordt!gevonden!in!
Nieuw!Zeeland!en!de!gecko!Tarentola!overbrugde!
6,000!km!van!NoordVAfrika!naar!Cuba.47)

figuur'6:'Verspreiding'van'skinks.+50)'Sommige'van'de'nauwst'

verwante'soorten'worden'gevonden'in'Zuid=Amerika'en'Afrika,'

wat'er'op'wijst'dat'de'trans=Atlan2sche'disjunc2e'niet'

verklaard'kan'worden'door'migra2e'via'de'Bering=landbrug.+51)'

De'data'worden'slecht'verklaard'door'de'splitsing'van'

Gondwana'omdat'het'hoogst'onwaarschijnlijk'is'dat'soorten'

zo'weinig'veranderen'2jdens'de'120'miljoen'jaar'sinds'Zuid=

Amerika'van'Afrika'zou'zijn'afgesplitst.+52)+

figuur'7:'Verspreiding'van'de'hagedis=familie'Iguanidae+53)

figuur'8:'Verspreiding'van'de'schildpad=familie'

Podocnemididae+54+

figuur'9:'Verspreiding'van'boa’s'van'familie'Boinae+55)
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Amfibieën
! Amfibieën!zijn!minder!vlotvaardig!dan!
rep8elen!vanwege!hun!geringe!zoutwaterV
toleran8e.!Desalnielemin!bestaat!er!weinig!twijfel!
over!dat!raXing!bij!sommige!amfibieVgroepen!
mogelijk!is,!gezien!de!aanwezigheid!van!kikkers!op!
een!behoorlijk!aantal!eilanden!in!de!oceaan.!(Het!
lijkt!erop!dat!raXing!de!enige!haalbare!verklaring!is!
voor!hun!verspreiding).56)!Er!zijn!minder!transV
oceanische!disjunc8es!bij!amfibieën!dan!bij!
rep8elen,!maar!er!zijn!er!enkele,!waaronder!de!
Microhylinae!(figuur!10),!de!Pipidae!(figuur!11),!de!
Leptodactylidae!en!de!Leiopelma8dae,!allemaal!
Kikkers.57)!De!boomkikkers!van!Australië!en!Nieuw!
Guinea!zijn!nauw!verwant!aan!de!boomkikkers!die!
alleen!in!ZuidVAmerika!voorkomen.!Zelfs!
evolu8onisten!hebben!geconcludeerd!dat!deze!de!
S8lle!Oceaan!moeten!zijn!overgestoken,!want!in!
hun!denken!zijn!ze!8entallen!miljoenen!jaren!na!
het!verdwijnen!van!de!landbrug!tussen!ZuidV
Amerika!en!Australië!geëvolueerd.58)
! Er!zijn!minder!transVoceanische!disjunc8es!
van!Wormsalamanders!(figuur!12)!en!ze!vallen!op!
door!hun!afwezigheid!in!Australazië.!Het!lijkt!
logisch!dat!we!ze!niet!vinden!bij!de!Salamanders!
(figuur!13)!waar!deze!bij!hun!verspreiding!een!
warme!Bering!landbrug!konden!gebruiken.59,60)!
Reuzesalamanders!(Crytobranchdae)!worden!
bijvoorbeeld!gevonden!in!OostVAzië!en!het!oosten!
van!NoordVAmerika!en!kunnen!deel!hebben!
genomen!aan!een!con8nue!verspreiding!van!
planten!en!dieren!tussen!deze!twee!regio’s.61)!
Terwijl!er!talrijke!rep8elen!worden!gevonden!op!
Madagascar!(gecko’s,!kameleons,!skinken,!
leguanen,!slangen,!schildpadden!en!krokodillen),!
bestaan!de!amfibieën!daar!alleen!uit!vier!kikkerV
families.
! Het!vermogen!van!amfibieën!om!ondanks!
hun!geringe!zoutwaterVtoleran8e!significante!
afstanden!op!vlolen!te!overbruggen,!kan!worden!
verklaard!door!de!waarschijnlijke!maat!van!de!
postVVloed!vegeta8emalen!en!grote!hoeveelV
heden!regen!na!de!Vloed.22)!Er!bestaat!een!aantal!
mogelijke!verklaringen!voor!de!grotere!
vlotvaardigheid!van!kikkers!vergeleken!met!
salamanders.!Kikkerlarven!zijn!gewoonlijk!
omnivoor!en!velen!eten!zelfs!de!eieren!van!hun!
eigen!soort;!salamanderlarven!zijn!uitsluitend!
carnivoor.62)!Tevens!zijn!er!minder!salamanders!
dan!kikkers!die!zouloleran8e!vertonen.63)!Eén!
kikkersoort,!Fejervarya!cancrivora,!is!bepaald!
zoulolerant!en!het!is!bekend!dat!ze!in!brakke!
milieu’s!zoals!mangroveVmoerassen!leven.!Hij!
zwemt!vrijuit!in!echt!zeewater.64)!De!Platyman8s!
kikkers,!wijdverbreid!van!de!Filippijnen!tot!Fiji,!

leggen!landeieren!en!slaan!het!kikkervisjeVstadium!
over,!wat!hen!een!grotere!kans!geeX!om!vlolend!
over!zout!water!te!trekken.!Boomkikkers!hebben!
geen!grote!hoeveelheden!water!nodig!en!kunnen!
hebben!geschuild!in!rechtopstaande!bomen,!ver!
van!het!zeewater.!De!graafneiging!van!WormV
salamanders!zou!het!minder!waarschijnlijk!maken!
dat!ze!op!vlolen!gevonden!worden!dan!kikkers.!

figuur'10:'Verspreiding'van'kikkers'van'de'onderfamilie'

Microhylinae+65)

figuur'11:'Verspreiding'van'kikkers'van'de'Pipidae'familie+66)

figuur'12:'Verspreiding'van'Wormsalamanders+67,68)

figuur'13:'Verspreiding'van'Salamanders'en'

Watersalamanders+69,70)
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Zoogdieren
! Zoogdieren!horen!onder!de!landdieren!bij!
de!minst!‘vlotvaardige’!dieren!omdat!ze!
behoorlijke!hoeveelheden!water!nodig!hebben!om!
zelfs!een!korte!periode!te!overleven.!
Desalnielemin!kunnen!sommigen!water!halen!uit!
vegeta8e.!Knaagdieren!zijn!daar!een!welbekend!
voorbeeld!van!en!worden!op!vele!afgelegen!
eilanden!gevonden.71)!De!weinige!transVoceanische!
zoogdierVdisjunc8es!omvalen!apen,72)!
knaagdieren,73)!de!vleermuisVfamilies!Molossidae!
en!Emballonuridae!(allemaal!disjunct!aan!
weerszijden!van!de!Atlan8sche!oceaan)!en!de!
vleermuisV!superfamilie!Noc8lionoidea,!die!
disjunct!is!aan!weerszijden!van!de!S8lle!oceaan.74)!
Een!ander!interessant!voorbeeld!is!het!buideldier!
Dromiciops!(Colocolo!of!bergaapje),!die!in!Chili!
gevonden!wordt!maar!nauwer!verwant!is!aan!de!
Australische!buideldieren!dan!aan!andere!ZuidV
Amerikaanse!buideldieren75),!die!waarschijnlijk!
door!migra8e!vanuit!Azië!via!de!Bering!landbrug!in!
ZuidVAmerika!zijn!gekomen.23,59)

Meer&bewijs&voor&‘raOing’&vanuit&de&fauna&in&
Madagascar
! Evolu8onis8sche!modellen!voor!de!
con8nentendriX!laten!Madagascar!zich!afscheiden!
van!het!vasteland!in!het!late!Krijt.!Maar!het!KrijtV
archief!van!fossiele!gewervelden!vertoont!weinig!
gelijkenis!met!de!huidige!vertebrate!fauna.!
Volgens!Angelica!Crowni!et!al.:

“De!KrijtVfauna!omvale!longvissen,!
kaaimansnoeken,!reuzekikkers!buiten!de!
familie!van!de!echte!kikkers,!dinosaurussen,!
buideldieren!en!Gondwanatheria!terwijl!de!nog!
bestaande!vertebrate!fauna!is!samengesteld!uit!
vooral!baarsach8ge!zoetwatervissen,!echte!
kikkers,!moderne!schubrep8elen,!lemuren,!
knaagdieren,!roofdieren,!Afrotheria,!
vleermuizen!en!talrijke!vogelfamilies.”+76)

! Vóór!het!uiteenvallen!van!Gondwana!zat!
Madagascar,!zo!wordt!verondersteld,!ingeklemd!
tussen!India!en!Afrika,!wat!fauna!uitwisseling!
tussen!ZuidVAmerika,!Afrika,!Madagascar!en!India!
mogelijk!maakte!(figuur!14).!Dat!moet!verklaren!
waarom!de!hagedissenVfamilie!van!de!Iguanidae!
(figuur!7),!de!schilpadfamilie!van!de!Podocnemidae!
(figuur!8)!en!de!boaVsubfamilie!Boinae!(figuur!9)!
zowel!in!ZuidVAmerika!als!in!Madagascar!
voorkomt.!Er!zijn!echter!geen!levende!vertegenV
woordigers!van!deze!groepen!in!Afrika!of!India!te!
vinden.!Bovendien!zouden!evolu8onis8sche!DNAV

analyses!laten!zien!dat!hun!voorouders!ongeveer!
80!miljoen!jaar!geleden!van!elkaar!gescheiden!
raakten;!maar!dat!is!meer!dan!20!miljoen!jaar!
nadat!de!con8nentendriX!de!landverbinding!
tussen!Madagascar!en!ZuidVAmerika!verbroken!
zou!hebben.!In!een!poging!om!dit!probleem!op!te!
lossen!hebben!sommigen!gesuggereerd!dat!
landbruggen!tussen!Madagascar!en!Antarc8ca!tot!
het!Late!Krijt!hebben!bestaan,!waardoor!fauna!
uitwisseling!tussen!Madagascar!en!ZuidVAmerika!
via!Antarc8ca!mogelijk!was.+77)!Anderen!stellen!
keihard!dat!zulke!landbruggen!niet!bestonden!+
78,79)!Zo!zijn!ook!de!Malagasische!netVvleugelige!
muggen!van!de!onderfamilie!van!de!
Edwardsininiae!afwezig!in!zowel!Afrika!als!India,!
maar!worden!die!wel!gevonden!in!ZuidVAmerika!en!
Australië.
! Madagascar!wordt!verondersteld!
gedurende!50!miljoen!jaar!in!verbinding!met!India!
te!zijn!gebleven!nadat!het!van!Afrika!werd!
gescheiden,!maar!de!Malagasische!termietenV
fauna!is!nauwer!verwant!met!die!van!Afrika!dan!
die!van!India.+80)!Darlington!merkt!op:

“De!Malagasische!fauna!...!lijkt!eerder!een!
samenvoeging!te!zijn!van!dieren!die!van!twee!
kanten!zijn!gekomen![Afrika!en!de!Orient]!...!
dan!onderdeel!van!de!fauna!die!tussen!Afrika!
en!India!via!Madagascar!is!uitgewisseld.”+81)

! Het!is!geen!verrassing!dat!sommige!
evolu8onisten!toegeven!dat!veel!van!Madagascar’s!
bestaande!landfauna!het!eiland!waarschijnlijk!via!
raXing!heeX!gekoloniseerd.+82,83)!

figuur'14:'De'posi2e'van'Madagascar'in'het'hypothe2sche'

supercon2nent'Gondwana

Gebieden&met&endemisme1/hoge&biodiversiteit
! Planten!en!dieren!zijn!niet!willekeurig!
verspreid.!Ze!neigen!juist!te!clusteren!in!‘hoogV
endemische!gebieden’!(waar!een!groot!aantal!
endemische!soorten!wordt!gevonden)!of!
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‘gebieden!met!een!hoge!biodiversiteit’!(waar!veel!
verschillende!soorten!worden!gevonden!die!niet!
noodzakelijkerwijs!endemisch!hoeven!te!zijn).!
Kenmerkend!genoeg!neigen!hoogVendemische!
gebieden!samen!te!vallen!met!gebieden!met!een!
hoge!biodiversiteit!en!dat!zijn!vaak!kustgebieden!
of!eilanden!op!snijpunten!van!landmassa’s!en!
oceaanstromen!(figuur!15).
! In!het!algemeen!komen!hoogVendemische!
gebieden!voor!plantensoorten!overeen!met!die!
voor!diersoorten.+84)!Zo!is!het!Yucatan!schiereiland!
van!MiddenVAmerika!een!endemisch!gebied!voor!
amfibieën,!rep8elen!en!vogels!en!is!het!ook!één!
van!Croizat’s!knooppunten!van!plantVverspreiding!
(figuur!1).!Madagascar!is!een!endemisch!gebied!
voor!rep8elen,!vogels!en!zoogdieren!en!tevens!één!
van!Croizat’s!knooppunten.!De!zuidpunt!van!ZuidV
Afrika!is!een!endemisch!gebied!voor!amfibieën,!
vogels!en!zoogdieren!en!een!punt!op!Croizat’s!
zuidroute.!Een!ander!hoogVendemisch!gebied!voor!
plantensoorten!is!zuidelijk!WestVAfrika!(Ghana!en!
Ivoorkust)!V!ook!endemisch!voor!amfibieën,!vogels!
en!zoogdieren.+85)!Zoals!in!het!algemeen!geldt!voor!
endemische!gebieden,!zijn!dit!allemaal!gebieden!
waar!oceaanstromen!vlolen!zouden!kunnen!
deponeren!(figuur!15).
! Evolu8onisten!zullen!natuurlijk!betogen!
dat!endemisme!vooral!op!eilanden!en!in!
kustgebieden!zal!voorkomen,!waar!veel!
verschillende!ecologische!niches!zijn!en!dus!ideale!
condi8es!voor!evolu8onaire!diversifica8e.!

Bovendien!neigen!die!te!zijn!verbonden!met!
gebieden!met!veel!regen,!wat!voor!een!omgeving!
zou!kunnen!zorgen!waar!planten!kunnen!floreren!
en!veel!verschillende!plantenV!en!diersoorten!zich!
kunnen!ontwikkelen.!Dit!verklaart!evenwel!niet!de!
vele!patronen!van!disjunc8e!waar!dezelfde!planten!
en!dieren!worden!gevonden!in!dezelfde!ver!van!
elkaar!liggende!endemische!gebieden.+86)!Dat!
wordt!beter!verklaard!door!raXing!en!het!
crea8onis8sche!model!van!snelle!postVVloed!
soortvorming.+87,88)!RaXing!op!oceaanstromen!zou!
dezelfde!planten!en!dieren!naar!dezelfde,!ver!van!
elkaar!liggende!gebieden!transporteren.!Deze!
zouden!dan!diversificeren!in!veel!verschillende!
soorten!terwijl!ze!zich!aanpasten!aan!hun!nieuwe!
omgeving,!leidend!tot!hoogVendemische!gebieden.!
Dientengevolge!zou!het!scheppingsmodel!
voorspellen!dat!kustgebieden!en!eilanden!zoals!
Madagascar!veel!endemische!soorten!hebben.

Conclusie
! Evolu8onisten!presenteren!vaak!een!
zogenaamd!samenhangende!theorie!van!de!
geschiedenis!van!de!Aarde,!bewerend!dat!de!
verspreiding!van!planten!en!dieren!goed!past!bij!
het!geologische!model!van!langzame!
con8nentendriX!en!het!splijten!van!Gondwana!om!
de!Atlan8sche!Oceaan!te!vormen.!De!werkelijkheid!
is!echter!dat!de!distribu8e!van!veel!planten!en!
dieren!heel!slecht!in!dit!raamwerk!past,!terwijl!dit!
wel!het!raXing!model!goed!ondersteunt.!Er!lijkt!
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een!duidelijk!verband!te!zijn!tussen!
‘vlotvaardigheid’!en!de!frequen8e!van!
transoceanische!disjunc8es.!Gebieden!met!hoge!
biodiversiteit!en!endemisme!worden!over!het!
algemeen!gevonden!op!de!snijpunten!van!
oceaanstromen!en!landmassa’s!en,!zeer!
kenmerkend,!overlappen!deze!gebieden!voor!
planten!en!dieren,!wat!de!visie!ondersteunt!dat!
beide!op!dezelfde!manier!daarheen!zijn!gevoerd.!
Het!crea8onis8sche!raXing!model!lijkt!duidelijk!
superieur!aan!het!evolu8onis8sche!model!van!
con8nentendriX.
! RaXing!is!gewoon!één!van!de!manieren!
waarop!planten!en!dieren!zich!kunnen!hebben!
verspreid!na!de!Genesis!Vloed.!Andere!
mogelijkheden!zijn!landbruggen!die!vervolgens!
beneden!zeeniveau!zijn!weggezakt,!en!transport!
door!de!mens.+89,90)!Catastrofale!platentectoniek!
komt!daarentegen!niet!in!aanmerking!omdat!de!
beweging!van!de!con8nenten!beneden!de!wateren!
van!de!Vloed!zal!hebben!plaats!gevonden.!De!
studie!van!de!biogeografie!samen!met!het!raXing!
model—als!dat!valide!geacht!wordt—!kan!
implica8es!hebben!voor!het!voortgaande!debat!
over!waar!de!grens!tussen!vloed!en!postVvloed!
afzewngen!ligt.
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