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Hoe werkt de
C14-methode?

De C14-daterings-
methode wordt vaak
gebruikt om de ouder-
dom te bepalen van
resten van biologische
oorsprong: planten, die-
ren en mensen. Levende
wezens bestaan voor een
groot deel uit koolstof-
atomen.

Koolstof kent verschillen-
de verschijningsvormen
of isotopen die in massa
van elkaar verschillen.
De meest voorkomende
isotoop is koolstof-12
(C-12), maar er bestaat
ook een radioactieve va-
riant: koolstof-14 (C-14).
C-14 ontstaat in de
atmosfeer door binnen-
dringende kosmische
straling. Deze straling
bestaat vooral uit proto-
nen. Een proton dat met
bijna de snelheid van
het licht de atmosfeer
inkomt, botst met een
zuurstof- of stikstofa-
toom. Terwijl zo'n atoom
door de inslag bijna
explodeert, ontstaat een
neutron dat ontsnapt uit
het atoom.

Als zo'n neutron botst
met een stikstofatoom,
ontstaat een C14-atoom.
Dat proces gaat continu
door.

De hoeveelheid C-14 in
de atmosfeer is gering.
Slechts een op de 1 bil-
joen (1.000.000.000.000)
koolstofatomen is een
C14-atoom; vergelijk dat
met één korreltje in 100

kubieke meter zand.
Een C14-atoom maakt
vaak deel uit van een
CO,-molecuul. Wanneer
een plant CO, opneemt,
komt er ook C-14 uit de
lucht in de plant. Deze
vormt daarmee nieuw
plantenweefsel. Zolang
een plant leeft, heeft zijn
weefsel ruwweg de-
zelfde verhouding C-14

en C-12 als de atmosfeer.

Dieren eten de planten
op en hebben daardoor
ook dezelfde C-14/C-
12-verhouding in hun
weefsels.

Dode organismen ne-
men geen C-14 meer op
uit de atmosfeer. In de
overblijfselen neemt de
verhouding C-14/C-12 af
door radioactief verval.
Hoe langer de plant of
het dier dood is, hoe
kleiner de ratio C-14/C-12
in de weefsels.

C-14 heeft een halfwaar-
detijd van 5730 jaar: na
elke 5730 jaar is de helft
van de aanwezige C-14
vervallen tot stikstof-14
(N-14). Daardoor is deze
methode geschikt voor
het bepalen van de
ouderdom van voor-
werpen van biologische
oorsprong waarvan
wetenschappers een
ouderdom veronderstel-
len die niet groter is dan
20'n 50.000 jaar.

De zogeheten C14-leef-
tijd wordt bepaald door
de verhouding C-14/C-12
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Met de koolstofdateringsmethode bepalen
fossieldeskundigen de ouderdom van fossielen en
resten van dode planten, dieren en mensen.

kosmische straling

stikstof-14 ‘

\ (@] stikstofkern
proton \miu'310fkern

neutronen

‘ koolstof-14

t

Alle koolstofisotopen, waaronder

C-12 en C-14 worden opgenomen in
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Na dood en begraving verliezen hout en botten C-14, terwijl
het verandert in N-14 door bétaverval.
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